
秋季特別セミナーの内容について

今回の「秋季特別セミナー」の予定は, 以下のとおりです.

日時と場所

• 9 月 15 日 (水) - 17 日 (金)

– 時間 : 13:30-19:00, (その後, 希望者のみ質問や演習 )

– 場所 : 数理科学研究科棟

• 9 月 20 日 (月) - 22 日 (水)

– 時間 : 13:30-19:00, (その後, 希望者のみ質問や演習 )

– 場所 : 数理科学研究科棟

※ 時間は毎回 19：00まで行なうという意味ではなく, 回によっては, 終
了時間が 19:00くらいになることがあるかもしれないということです.

講義内容

• 線型空間と線型写像について

また, それぞれの日にお話しようと考えている内容は, 以下のとおりです.

• 第 1回 ( 9月 15日 )の予定

– 内容 :「線型空間」とは何かということを説明し,「基底」を用いて「線
型空間に座標付け」することができることを説明する予定.

– 参考 : 数学 II演習 (第 5回)の略解 : p.37, 8節
数学 II演習 (第 6回)の略解 : p.23, 7節 ; p.25, 8節 ; p.27, 9節

• 第 2回 ( 9月 16日 )の予定

– 内容 :「線型写像」とは何かということを説明し,「基底」を用いて「線
型空間に座標付け」して考えたときに, 線型写像が行列の姿で表せるこ
とを説明する予定.

– 参考 : 数学 II演習 (第 6回)の略解 : p.47, 14節 ; p.51, 15節 ; p.55,

16節
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• 第 3回 ( 9月 17日 )の予定

– 内容 : 数列に対する線型漸化式や関数に対する線型常微分方程式を, 線
型代数学の立場から見直し, これらの解を求める問題が行列のベキ乗や
行列の指数関数を求めることに帰着できることを説明する予定.

– 参考 : 数学 II演習 (第 7回)の略解 : p.8, 2節 ; p.28, 4節 ; p.39, 5節

• 第 4回 ( 9月 20日 )の予定

– 内容 : 与えられた線形空間に異なる基底がどのくらい存在するのかと
いうことを説明し, 基底を取り替えて「座標付け」をやり直したときに,

線型写像の表現行列がどのように変わるのかという「表現行列の変換公
式」について説明する予定. また,「行列の標準形の問題」とは何かと
いうことについても簡単に触れる予定.

– 参考 : 数学 II演習 (第 8回)の略解 : p.16, 4節 ; p.24, 5節 ; p.32, 6節

• 第 5回 ( 9月 21日 )の予定

– 内容 : 線型写像の大まかな性質が, Kernel や Image という概念を用い
て, どのように理解できるのかということについて説明する予定. また,

「線型空間」や「線型写像」という立場から,「連立一次方程式の解法」
や「行列の rankの計算」の意味を見直すとどのようなことになるのか
ということについても説明する予定.

– 参考 : 数学 II演習 (第 8回)の略解 : p.51, 10節 ; p.61, 11節 ; p.66,

12節

• 第 6回 ( 9月 22日 )の予定

– 内容 :線型空間の「座標付け」を取り替えて, 与えられた行列を「見や
すい形」に変形するという問題の代表例として, 与えられた行列を「対
角行列」に変形するという「行列の対角化の問題」について説明する予
定. また, こうした「行列の対角化の問題」と「固有値, 固有ベクトル」
の関係について説明した後で,「行列の対角化の問題」を「座標系の取
り方」によらない形で表現した「固有ベクトル空間分解」についても説
明する予定.

– 参考 : 数学 II演習 (第 9回)の略解 : p.19, 3節 ; p.38, 8節 ; p.49, 9節

[演習のホームページ ]

http://lecture.ecc.u-tokyo.ac.jp/~nkiyono/index.html
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