
数学 IB 演習 ( 第 12 回 )

問 1. a > 0, b > 0 とするとき, 積分

I =
∫ ∞

0

e−ax sin bx dx

の値を求めよ.

問 2. x > 0 のとき,

Γ(x) =
∫ ∞

0

e−ttx−1 dt

という積分の値がきちんと定まることは認めて, 次の問に答えよ.
(1) Γ(1),Γ(2) の値を求めよ.
(2) 勝手な正の実数 0 < x ∈ R に対して,

Γ(x + 1) = xΓ(x)

となることを示せ.
(3) 自然数 n ∈ N に対して, Γ(n) の値を求めよ.

問 3.
α, β ∈ R, γ ∈ R \ {0,−1,−2,−3, · · · } に対して,

x(1 − x)
d2F

dx2
(x) + {γ − (α + β + 1)x}dF

dx
(x) − αβF (x) = 0

という微分方程式を考える. このとき, 以下の問に答えよ.
(1) 上の微分方程式を満たすベキ級数

F (x) =
∞∑

n=0

anxn

をすべて求めよ.
(2) α, β /∈ {0,−1,−2,−3, · · · } のとき, (1) で求めたベキ級数

F (x) =
∞∑

n=0

anxn

で, F (0) = 1 となるものに対して, その収束半径を求めよ.
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